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circular cross section" in the name of Synthes AG Chur (Bauer et Happe) 
Severing bodies with non-circular cross section 

The invention relates to a method for cutting bodies according to the definition of claim 
1 , a tool for cutting such bodies according to the definition of claim 8, as well as a body 
produced by this method. 

For cutting osteosynthetic plates in surgery, a cutting procedure using a cutting tool 
such as a shears or a cutting pliers is primarily used. Such a tool is known, for 
example, from DE-C1 43 08 310. Considerable force must be applied to cut through the 
osteosynthetic plates. In particular, the force applied by cutting pliers such as that 
referred of is very great, and the cutting edges of the bone plates are deformed, or end 
up with a seam. 

The present invention is intended to provide a method and a tool for cutting 
osteosynthetic plates without excessive force while insuring a clean, non-deformed cut 
edge. 

The invention solves the problem referred to by means of a method having the features 
of claiml and a tool including the features of claim 8. 

The bodies to be cut can have any non-circular cross section, e.g. a cylindrical or 
prismatic cross section. In the following description, the procedure will be set forth 
using osteosynthetic plates with an approximately rectangular cross section. 
Preferably, plates to which the invention is applied will have transverse division lines or 
indentations along their longitudinal axes into which the cutting tool can be placed. 

The tool comprises upper and lower shearing elements, of which the cutting edges of 
each shearing element directly touch the cutting edges of the other and are closely 
applied to the longitudinal surfaces of the plate to be cut, and the plate is cut by turning 
the two shearing elements relative to one another. 
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The invention possesses a considerable advantage in that the bodies can be easily cut 
with markedly less applied force, and that no deformation takes place outside the cut 
location. In addition, the cutting procedure can be carried out in a short time with a 
very simple device. 

Further advantageous embodiments of the invention result as a consequence of the 
independen claims. 

The invention will be further described in connection with the accompanying drawings in 
which: 

Fig. 1a is an osteosynthetic plate with a tool attached; 
Fig. 1b torsional motion of the tool; 

Fig. 1c is an osteosynthetic plate with its upper cutting part lifted off; 
Fig. 2a two round discs each having a split and a lever arm; 
Fig. 2b an osteosynthetic plate with a tool attached; 

Fig. 2c osteosynthetic plate with a tool attached, illustrating the cutting procedure; 
Fig. 3 two forceps; 

Fig. 4 a holder with a guide ring and disk-like profil; and 
Fig. 5 tool consisting of two shearing elements. 

In fig. 1a the upper shearing element is indicated with 1 while the lower shearing 
element is indicated with 2. Each shearing element is provided with a cutting edge 6 
which directly touches the cutting edge of the respective other shearing element and is 
brought as closely as possible to the longitudinal areas 7 of the plate 3 to be cut. The 
plate 3 has grooves or division lines 9 to which the cutting edges of the tool may be 
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applied. Furthermore, the plate 3 which is essentially provided with a rectangular cross 
section has holes or recesses 10 for the acceptance of osteosynthetic bone screws. 

Fig. 1b shows an arrangement according to fig. 1a after the shearing elements 1 and 2 
are rotated relative to one another by more than 1 5° about the longitudinal axis 4 of 
the plate or other object to be cut, which is generally perpendicular to the plane of 
rotation 8 of the shearing device. 

In fig. 1c the separation of the two parts of plate 3 is represented according to the 
torsional cutting method according to the invention, and a cut location 5 characteristic 
for the method of separation. 

In fig. 2a, 1 and 2 depict the upper and lower shearing elements which have a disc- 
shaped form 16 according to this modification. The cutting edges 6 consist of a slot 12 
that tapers down or narrow in the direction toward the center of the disc-shaped form. 
For exerting torsional force, lever arms 1 1 are provided. 

In fig. 2b, plate 3 is inserted in slot 12 which forms the cutting edge 6 of the lower 
shearing element 2. The longitudinal axis 4 again is approximately perpendicular to 
turning plane 8. 

In the example of fig. 2c both shearing elements 1 , 2 are positioned surface-to-surface 
with each other. A counterclockwise turning of the lever arms 1 1 results in torsional 
cutting according to the invention. 

The forceps 13, 14 shown in fig. 3 grip with their cutting edges 6 into the dividing lines 
(not shown) of plate 3, with the cutting edges 6 again to be brought into direct contact 
with each other on the longitudinal surfaces of plate 3. A counterturning motion of the 
tensioned forceps 13, 14 leads to the desired torsion separation whereby generally a 
mechanical holding device 22 on the manual grip prevents the forceps from opening 
during turning. 

In fig. 4, 15 depicts a holder with a guide ring 17 and a clamping unit 18 by what means 
the plates 3 are clamped within the holder 1 5 and which acts as one shearing element. 
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The other shearing element again is a disc-shaped unit 16 having a slot 12 as 
described in figs. 2a, b, c. The disc-shaped unit 16 is inserted between a guide ring 17 
and the holder 15 to so produce a surface-to-surface guidance, and by means of a 
counterturning torsional motion the plates 3 are cut. 

In fig. 5, 19 depicts a first shearing element and 20 depicts a second shearing element 
with manual grips 21 each. The plates 3 are clamped by means of tightening a 
clamping mechanism or clamping unit 18 through rotating the first shearing element 19 
and the second shearing element 20 is positioned surface-to-surface with the first 
shearing element 19 and the second shearing element 20 is tightened via rotation as 
well, such that through a counterturning torsional motion of the manual grips 21 the 
plate 3 is cut. 

During the turning motion, it would be advantageous to make provision, using a device 
configured in any manner (not shown in the drawings), so that the shearing elements 1 , 
2 being situated laterally of the cutting edges 6 would not be able to move away from 
each other. Also, use of such a device will allow the torque required for separating the 
body to be transmitted further via manual or mechanical drives to the shearing 
elements. In principle, it is possible that one or both shearing elements 1 or 2 could be a 
component of such a device. 



Claims 



1. Method for cutting of cylindrical or prismatic bodies (3) having a non-circular cross- 
section, characterized in that as cutting process a torsional cutting process is applied 
by means of a tool. 



2. Method according to claim 1 , characterized in that as bodies (3) osteosynthetic plates 
for surgery are used. 

3. Method according to claim 1 or 2, characterized in that the tool is engaged into the 
dividing lines (9) wherewith the bodies (3) are provided within sections of their 
longitudinal axes. 



4. Method according to claim 3, characterized in that the tool essentially consists of to 
devices that are positioned surface-to-surface at the dividing lines (9) and separate the 
bodies (3) by means of a counterturning motion of the devices relative to one another. 

5. Method according to claim 3, characterized in that the rotation axis where around the 
torsional motion is executed is approximately defined through the longitudinal axis of the 
body to be cut. 

6. Tool for cutting of bodies by means of a method according to one of the claims 1 to 5, 
characterized in that the tool consists of an upper shearing element (1) and a lower 
shearing element (2) whose cutting edges (6) are in direct contact with and are in close 
contact with the longitudinal areas (7) of the body (3) to be cut and through rotating the 
two shearing elements (1) and (2) relative to one another and with respect to an 
rotational axis formed through the body (3), which is approximately perpendicular to the 
plane of rotation (8) of the shearing elements (1 ;2), separates the body. 



7. Tool according to claim 6, characterized in that the shearing elements (1;2) consist 
of two disc-shaped units (16) whereon a lever arm (11) is attached each and that as 
cutting edges (6) the disc-shaped units (16) are provided with slots (12) converging 
toward the center, wherein the bodies (3) are insertable. 
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8. Tool according to claim 6, characterized in that the shearing elements (1 ;2) consist of 
two disc-shaped units (16) whereon a lever arm (11) is attached each and that as 
cutting edges (6) the disc-shaped units (16) are provided with one or more cutouts, 
wherein the bodies (3) are insertable. 

9. Tool according to claim 6, characterized in that two forceps (13;14) are provided, that 
are able to be engaged with their cutting edges into the dividing lines (9) in the plane of 
rotation (8) to cut the bodies (3) through a torsional motion of the two forceps (13; 14). 

10. Tool according to claim 6, characterized in that it comprises a holder (15) with a 
guide ring (17) and with a clamping unit (18) to clamp the bodies (3) and that for cutting 
a disc-shaped unit (16) with a lever arm (11) and a slot (12) is inserted between the 
holder (15) and the guide ring (17) to so produce a guidance and that after posting the 
body (3) within the slot (12) the lever arm (11) of the disc-shaped unit (16) is rotated 
relative to the holder (15) in order to cut the bodies (3). 

1 1 . Tool according to claim 6, characterized in that the tool consists of a first shearing 
element (19) and a second shearing element (20) with manual grips (21 ) each, whereby 
the body (3) is clamped through closing a clamping mechanism by means of a turning 
motion of the first shearing element (19) and that the second shearing element (20) is 
positioned surface-to-surface with the first shearing element (19) and with another 
turning motion the second shearing element (20) is tightened and that after tightening 
the bodies (3) are cut through a torsional motion of the manual grips (21). 

12. Tool according to one of the claims 6-11, characterized in that a mechanical 
holding device (22) between the manual grips (21) prevents the tool from opening 
during torsional motion. 

13. Cylindrical or prismatic body having a non-circular cross-section produced according 
to the method according to one of the claims 1 to 5. 



Abstract 



The invention relates to a method for cutting cylindric or prismatic bodies having a non- 
circular cross section. By means of a tool a torsional cutting process is applied as 
cutting process. 
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Fig. 2a 



Fig. 2b 




Fig. 4 
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Trennung von Korpern mit nicht kreisrundem Querschnitt. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Trennung von 
Korpern gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, einem 
Werkzeug zur Trennung solcher Korper gemass dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 6, sowie einem nach diesem Verfahren 
hergestellten Korper. 

Zur Trennung von osteosynthetischen Platten in der Chirurgie 
kommt hauptsachlich ein Schneidverf ahren mit einem Schneid- 
werkzeug zur Anwendung. Ein solches Werkzeug ist beispielsweise 
aus der DE-C1 43 08 310 bekannt. Dabei sind erhebliche Krafte 
fur das Durchschneiden der osteosynthetischen Platten 
auf zubringen. Insbesondere sind die durch solche bekannte 
Schneidzangen auf zubringenden Krafte sehr gross und die 
Schneidkanten der Knochenplatten werden verformt Oder sind mit 
einem Grat versehen . 

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, 
ein Verfahren und ein Werkzeug anzugeben, das mit wenig 
Kraftaufwand die osteosynthetischen Platten durchtrennt und eine 
saubere, nicht verformte Trennstelle gewahrleistet . 
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Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Verfahren, 
welches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, sowie einem 
Werkzeug, welches die Merkmale des Anspruchs 6 aufweist. 

Die zu trennenden Korper konnen beliebige nicht-kreisrunde 
Querschnitte aufweisen, d.h. einen prismatischen oder 
zylindrischen Querschnitt. Im folgenden wird das Verfahren aber 
lediglich anhand von osteosynthetischen Knochenplatten mit 
annahernd rechteckigem Querschnitt beschrieben. 
Vorzugsweise besitzen solche Platten in Abstanden ihrer 
Langsachse Trennfugen, in denen das Werkzeug fur den 
Trennvorgang angesetzt werden kann. 

Das Werkzeug besteht aus einem oberen und einem unteren 
Abscherteil, deren Trennkanten direkt an der Trennkante des 
jeweils anderen Abscherteils und eng an den Langsf lachen der zu 
trennenden Platte anliegen und durch Verdrehen der beiden 
Abscherteile wird die Platte getrennt. 

Die Erfindung hat den wesentlichen Vorteil, dass die Korper mit 
erheblich geringerem Kraf teauf wand leicht getrennt werden 
konnen und dass ausserhalb der Trennstelle keine Verformung 
auftritt. Ausserdem ist der Trennvorgang innerhalb kurzer Zeit 
mit sehr einfachen Hilf smitteln ausfuhrbar. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspriichen. 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausf iihrungsbeispiele noch naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. la Osteosyntheseplatte mit angesetztem Werkzeug; 
Fig. lb Torsionsdrehung des Werkzeugs; 

Fig. lc Osteosyntheseplatte mit abgehobenem oberen 
Abscherteil ; 

Fig. 2a Zwei scheibenf ormige Rundprofile mit Schlitz und 
Hebelarm; 

Fig. 2b Osteosyntheseplatte mit angesetztem Werkzeug; 

Fig. 2c Osteosyntheseplatte mit angesetzten Werkzeugen 

wahrend des Trennvorgangs ; 
Fig. 3 Zwei Zangen; 

Fig. 4 Ein Halter mit Fiihrungsring und scheibenf ormigem 
Profil 

Fig. 5 Werkzeug bestehend aus zwei Abscherteilen . 



Die Figur la zeigt mit 1 den oberen Abscherteil und mit 2 den 
unteren Abscherteil. Jedes Abscherteil weist eine Trennkante 6 
auf , die direkt an der Trennkante des jeweils anderen 
Abscherteils und moglichst eng an den Langsflachen 7 der zu 
trennenden Platte 3 anliegt. Die Platte 3 weist Trennfugen 9 
auf , die in die Trennkanten 6 eingreifen. Ausserdem ist die in 
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ihrem Querschnitt im wesentlichen rechteckige Platte 3 mit 
Aussparungen 10 versehen, zum Durchstecken von 

Osteosyntheseschrauben . 

Figur lb zeigt die Anordnung nach Fig. la nach einer Verdrehung 
der beiden Abscherteile 1 und 2 um mehr als 15° urn die vom zu 
trennenden Material vorgegebene Langsachse 4, die annahernd 
senkrecht auf der Verdrehebene 8 der Abscherteile steht. 

Die Figur lc zeigt das Separieren der beiden Bestandteile der 
Platte 3 nach dem erf indungsgemassen Torsionstrennverf ahren , und 
eine fur das Trennverf ahren charakteristische Trennstelle 5. 

In Figur 2a ist mit 1 und 2 wieder das obere und untere 
Abscherteil dargestellt, die in dieser Modifikation aus einem 
scheibenf ormigen Profil 16 hervorgehen. Die Trennkanten 6 
bestehen aus einem sich in Richtung Zentrum des scheibenf ormigen 
Profils 16 verjiingenden Schlitz 12. Zur Ausubung der 
Torsionskraf t sind Hebelarme 11 vorgesehen. 

In Figur 2b ist die Platte 3 in den als Trennkante 6 fungieren- 
den Schlitz 12 des unteren Abscherteils 2 eingefuhrt. Die 
Langsachse 4 steht wieder annahernd senkrecht auf der 
Verdrehebene 8 . 
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Im Beispiel der Figur 2c sind beide Abscherteile 1,2 flachig 
aneinanderliegend positioniert. Ein gegensinniges Verdrehen der 
beiden Hebelarme 11 fiihrt zur erf indungsgemassen Torsions- 
trennung. 

Die in Figur 3 gezeigten Zangen 13 , 14 greifen mit ihren 
Trennkanten 6 in die nicht dargestellten Trennfugen der Platte 
3, wobei die Trennkanten 6 wieder direkt aneinander an den 
Langsflachen der Platte 3 zur Anlage zu bringen sind. Eine 
gegensinnige Bewegung der gespannten Zangen 13, 14 fiihrt zur 
gewunschten Torsionstrennung, wobei in der Regel eine 
mechanische Haltevorrichtung 2 2 an den Handgriffen das Offnen 
der Zange wahrend der Drehung verhindert. 

Figur 4 zeigt rait 15 einen Halter rait einera Fuhrungsring 17 und 
einer Klemmvorrichtung 18, durch die die Platten 3 im Halter 15 
gespannt sind und die als ein Abscherteil fungiert. Das andere 
Abscherteil ist wieder ein scheibenf ormiges Profil 16 rait 
Schlitz 12 wie in den Figuren 2a, b, c beschrieben. Das Rund- 
profil 16 wird zwischen Halter 15 und Fuhrungsring 17 
positioniert, urn so eine flachig anliegende Fiihrung zu er- 
reichen, und durch eine gegensinnige Torsionsdrehung werden die 
Platten 3 getrennt. 

In Figur 5 ist rait 19 ein erstes Abscherteil und mit 20 ein 
zweites Abscherteil gezeigt mit jeweils den Handgriffen 21. Die 
Platten 3 werden durch Zuziehen eines Spannmechanismus oder 
einer Klemmvorrichtung 18 durch eine Drehbewegung des ersten 
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Abscherteils 19 gespannt und das zweite Abscherteil 20 wird mit 
dem ersten Abscherteil 19 aneinanderliegend positioniert und 
ebenfalls durch eine Drehbewegung wird das zweite Abscherteil 
20 gespannt, so dass durch eine gegenseitige Torsionsdrehung der 
Handgriffe 21 die Platte 3 getrennt wird. 

Wahrend der Drehbewegung sollte zweckmassigerweise mittels einer 
beliebig gestalteten ( zeichnerisch nicht dargestellten) 
Vorrichtung dafur gesorgt werden, dass die seitlich der 
Trennkanten 6 liegenden Abscherteile 1,2 sich jeweils nicht 
voneinander wegbewegen konnen. Mittels dieser Vorrichtung lasst 
sich auch das zur Trennung des Korpers erf orderliche Drehmoment 
durch manuellen oder maschinellen Antrieb an die Abscherteile 
1,2 weiterleiten. Grundsatzlich ist es auch moglich, dass der 
Abscherteil 1 oder 2 direkter Bestandteil einer solche 
Vorrichtung ist. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Trennung von zylindrischen Oder 

j 

pnsmenf ormigen Korpern (3) mit nicht kreisrundem 
Querschnitt, dadurch gekennzeichnet , dass mittels eines 
Werkzeugs als Trennverf ahren ein Torsionstrennverf ahren 
angewandt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Korper (3) osteosynthetische Platten fur die Chirurgie 
Anwendung f inden . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Werkzeug in die in Abstanden ihrer 
Langsachse auf den Korpern (3) vorhandenen Trennfugen (9) 
angesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Werkzeug aus im wesentlichen zwei Vorrichtungen 
besteht, die an den Trennfugen (9) angrenzend flachig 
aneinander positioniert werden und durch Verdrehen beider 
Vorrichtungen gegeneinander die Korper (3) durchtrennen . 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drehachse, urn die die Torsionsdrehung erfolgt, annahernd 
durch die Langsachse des zu trennenden Korpers vorgegeben 
ist . 
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6. Werkzeug zur Trennung von Korpern nach einem Verfahren 
nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Werkzeug aus einem oberen Abscherteil (1) und einem 
unteren Abschertei 1 ( 2 ) besteht , deren Trennkanten ( 6 ) 
direkt aneinanderliegen und eng an den Langsflachen (7) 
des zu trennenden Korper s (3) anliegen und durch Verdrehen 
der beiden Abscherteile (1) und (2) urn eine vom Korper (3) 
vorgegebene Rotationsachse, die annahernd senkrecht auf der 
Verdrehebene ( 8 ) der Abscherteile (1,2) steht , den Korper 
(3) trennt. 

7. Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abscherteile (1,2) aus zwei scheibenf ormigen Profilen 
(16) bestehen, an denen jeweils ein Hebelarm (11) 
angebracht ist , und dass die Profile ( 16 ) mit jeweils 
einem in Richtung des Zentrums sich verjungenden Schlitz 
(12) als Trennkanten (6) versehen sind, in den die Korper 
( 3 ) einf uhrbar sind . 

8. Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abscherteile (1/2) aus zwei scheibenf ormigen Profilen 
(16) bestehen, an denen jeweils ein Hebelarm (11) 
angebracht ist, und dass die Profile (16) mit einem Oder 
mehreren Ausschnitten als Trennkanten ( 6 ) versehen sind , in 
die der zu trennende Korper (3) einf uhrbar ist. 
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9. Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei Zangen (13, 14) vorgesehen sind, die rait ihren 
Schneidkanten in die Trennfugen (9) in der Verdrehebene (8) 
eingreifen und durch eine Torsionsbewegung der beiden 
Zangen (13, 14) die Korper (3) getrennt werden. 

10. Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Korper (3) in einem Halter (15) mit einem Flihrungsring 
(17) und einer 'Klemmvorrichtung (18) gehalten werden und 
dass zum Trennen ein scheibenf ormiges Profil (16) mit 
Hebelarm (11) und Schlitz (12) zwischen Halter (15) und 
Fiihrungsring (17) zum Fiihren gebracht wird und beim 
Anschlagen der Korper (3) im Schlitz (12) der Hebelarm 
(11) des Profils (16) gegemiber dem Halter (15) verdreht 
wird zur Abtrennung der Korper ( 3 ) . 

11. Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Werkzeug aus einem ersten Abscherteil (19) und 
einem zweiten Abscherteil (20) mit jeweils Handgriffen 
(21) besteht, wobei die Korper (3) durch Zuziehen eines 
Spannmechanismus durch eine Drehbewegung des ersten 
Abscherteils (19) gespannt sind und das zweite Abscherteil 
(20) mit dem ersten Abscherteil (19) aneinanderliegend 
positioniert wird und ebenfalls durch eine Drehbewegung das 
zweite Abscherteil (20) gespannt wird und dass nach dem 
Spannen durch eine Torsionsdrehung der Handgriffe (21) die 
Korper ( 3 ) getrennt werden . 
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12. Werkzeug nach einem der Anspriiche 6 - 11 , dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen den Handgriffen (21) eine 
mechanische Haltevorrichtung (22) das Offnen des Werkzeugs 
wahrend der Torsionsdrehung verhindert. 

13. Zylindrischer oder prismenf ormiger Korper mit nicht 
kreisrundem Mater ialquerschnitt, hergestellt gemass dem 
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
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Zusammenf assung : 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trennung von 
zylindrischen oder prisinenf ormigen Korpern mit nicht kreisrundem 
Querschnitt. Mittels eines Werkzeugs wird als Trennverf ahren ein 
Torsionstrennverf ahren angewandt . 



(Fig. la-c) 



•-nva^wsries Exemplar 
'*^»ai^re if 
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3 Fig. la 
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Fig. lb 



Fig. lc 



•ixe#%-vb'r> invariable 




£xem^«irtsi invariaWa 
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Fig- 3 



